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Software-Entwicklung/Einfihrung = Expedition

Tatsé&chliche

L6sung am

Projektende

Zwischenergebnisse

zum Uberpriifen der
Richtung

Unscharfe, im
Projektverlauf
‘abnehmend

Entscheidungs-
spielraum

Projektbeginn
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Zu Projektbeginn
geplante Losung

© Gernot Starke
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Aus klein wird grof3, aber es funktioniert immer!
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Anderungen Backlog
||
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Pair-Programming
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Verteiltes Pair Programming @
o

(ol
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Pilot Navigator
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Verteiltes Pair Programming

Jens Barthl
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Mob Programming

Navigator 1

Navigator 2

Navigator 3
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Navigator 6

Navigator 5
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Mob Architecting — Architekturanalyse im Team

exte;nafpilot

inspects with models

S collects and
inquires
q prioritzes
?“:E
k-
. . refactorings
source code architecture views <<tool support>>
<<tool support>> <<tool support>> 3
1 2 i
- . : technical debts
guided by together with in discussion with

4
/ togefher wih

development team as navigator
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Architekturanalyse: Was ist das?

Findet sich die geplante Architektur (Soll-Architektur) in der
Strukturen der implementierten Software (Ist-Architektur) wieder?

Soll-Architektur [st-Architektur

A
e E an = = P -

Plan mit

Klassen =& W) S A 1= 1=
Directories 1 =

Packages i
Namespaces e .L,,.ﬁ Sourcecode —
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E e = “Mg =
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Architekturziele fUr Langlebigkeit

| Architekturziel 1: Erweiterbarkeit|

¢ schnelle Anpassungen
e schnelle Fehleranalyse
e Handlungssicherheit

e Stabilitat

Architekturziel 2: Flexibilitat B W)
e Varianten von Geschéftsprozessen WD
e Geéanderte Anforderungen

e Serviceorientierung und Skalierbarkeit -] -

e Baukastenprinzip @
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Womit verbringen wir unsere Zeit? - revisited m
|

B Code verstehen
B Problem I6sen
B Code schreiben

WPS - Workplace Solutions GmbH
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Ausmald an
technischen Schulden

hoheA

Schulden

geringe

\

Schulden
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\ \ \ Gleichbleibender
" Aufwand flr Wartung
>

H Funktionalitat
Architekturerneuerung  Pro Zeiteinheit
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Ausmald an
technischen Schulden

hoheA
Schulden
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\ \ \ Gleichbleibender
" Aufwand fur Wartung

H Funktionalitat
Architekturerneuerung  Pro Zeiteinheit
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Ausmald an

technischen Schulden

hoheA

Schulden

geringe

/\
Architekturerosion N Refactorings
b N

S

\ Gleichbleibender
Aufwand flr Wartung

Schulden
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H Funktionalitat
Architekturerneuerung  Pro Zeiteinheit
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Ausmald an
technischen Schulden
hohe &
Schulden
Hoher, unplanbarer
1 Aufwand fiir Wartung
A
Architekturerosion N Refactorings
A \
.
\ \ \ \ } Gleichbleibender

geringe 4 Aufwand fur Wartung

Schulden >
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H Funktionalitat
Architekturerneuerung  Pro Zeiteinheit
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Ausmald an

technischen Schulden

hoheA

Schulden

Hoher, unplanbarer

1 } Aufwand fir Wartung
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BEST PRACTICES IN
APPLICATION ARCHITECTLIRE

TODAY: USE LAYERS TO DECOLIPLE

geek & poke

URCHITECTLIRE 2011

... AND EVERY YEAR WE
MOLNT A NEW LAYER TO
DECOUPLE US FROM THE
CRAP WE'VE DONE THE
YEAR BEFORE

ANNUAL RINGS
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Komplexe Strukturen verstehen = Zeitgewinn!

Kognitive Mechanismen

Bildung von Aufbau von
Hierarchien Schemata

WPS - Workplace Solutions GmbH 27.01.2017 /Il Seite 35
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Komplexe Strukturen verstehen = Zeitgewinn!

Kognitive Mechanismen

Bildung von Aufbau von
Hierarchien Schemata

|

Einfache, einheitliche

Architektur
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I\/Iodularitét Flr'ID’sA eoésLNr&E
R Y CLASS
WHICH REVEALS ITS
PURPOSE
o A\ \w
= Hohe Kohéasion und

lose Kopplung
= Separation of Concerns

= Single Responsibility Principle

LIKE N
CrapIDontKnowWhereElseToPutIn?

WPS - Workplace Solutions GmbH NAMING IS KEY




Komplexe Strukturen verstehen = Zeitgewinn!

Kognitive Mechanismen

Bildung von Aufbau von
Hierarchien Schemata

Modularitat

Einfache, einheitliche
Architektur
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Hierarchien
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Komplexe Strukturen verstehen = Zeitgewinn!

Kognitive Mechanismen

Bildung von Aufbau von
Hierarchien Schemata

Einfache, einheitliche

Architektur
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Komplexe Strukturen verstehen = Zeitgewinn!

Kognitive Mechanismen

Bildung von Aufbau von
Hierarchien Schemata

Modularitat Musterkonsistenz

Einfache, einheitliche

Architektur
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>

Fachliche Schichtung

>

Buniyo1yos ayosiuydsal

Hierarchien in Architekturebene: Schichten und Module

WPS - Workplace Solutions GmbH

Zwei Dimensionen einer Architektur

Fachliche Schichtung

Technische Schichtung

Schwer zu
behebende
Verletzungen

4
A
=

N

X
\.
\
N

v 4
”l
N\

\ «\\.v

A
.
N

- Am \\ 0./
LU
NN

NS

>
=
2
23
>

==

Eine
Komponente
verursacht die

/)

‘\
S K«\
=z
P s
=

L7
/4

Probleme

—

A\

\\

Eine
Komponente
verursacht die

e

=

T

Probleme

N S—

\\\ %

= _—

VENSZN Y
\\h//&\,,...hl
v LN
-
)/".u.\ 27,

S=__

NN

2/ /

7z

[0
30T
N C
m [0
S8
o C
o

Qo

KA 2NN
ke
,.u,//}.m 7 \u
NS /2
NS o
ST
=) 7
<74 ]
n\\\w\\\\\.\\

Verletzungen




Fachliche Schichtung misslungen

Keine fachliche Schichtung

= O

Technische Schichtung

»)

Fast alle 90
fachlichen
Komponenten
brauchen sich
gegenseitig

Wenige
Schichten-
verletzungen
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Hierarchien auf Klassenebene m

Auswirkung auf:

= Wartbarkeit

= Austauschbarkeit
= Testbarkeit

=  Modularitat

=  Mousterkonsistenz

ScriptCommand

LoadCommand

o st
PluginSubDirFinder l BottomClassLoader
‘ -
“-.
S ——————
P\ FluginProperties

T —

ListCommand

ExitCommand

- Hierarchien auf allen Ebenen einfihren

WPS - Workplace Solutions GmbH 27.01.2017 /lll Seite 54




119 Klassen aus 4 Komponenten
+ 28 weitere Klassen

WPS - Workplace Solutions GmbH
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GrolRe Zyklen sichtbar machen

327 Klassen aus 8 Komponenten
brauchen sich gegenseitig

WPS - Workplace Solutions GmbH
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I CANNOT

REPRODUCE THE .
BUG FROM
YESTERDAY

MAYBE A TIME-
SPACE-
DISCONTUITY

OM

LINIVERSE WHERE
HIS BUG HAS
NEVER EXISTED

= W) W

geek & poke

SOUNDS
REASONABLE.
I CLOSE THIS

TICKET

WPS - Workplace Solutions GmbH 27.01.2017 /l] Seite 61

Komplexe Strukturen verstehen = Zeitgewinn!

Kognitive Mechanismen

Bildung von Aufbau von
Hierarchien Schemata

Modularitat Hierarchisierung Musterkonsistenz

Einfache, einheitliche
Architektur

WPS - Workplace Solutions GmbH 27.01.2017 /l] Seite 62




Uneven Modules @
|
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9 Komponenten = 17 Subsysteme
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Uneven Modules m

Ein groRer Monolith mit vielen kleinen Satelliten

= B BuildUnits

B Monolith

[] satellit 1

[ Satellit 2
[0 satellit 3

950.860 LOC [] Satellit 4
[] Satellit5

[ Satellit 6

[] Satellit 7

[] Satellit 8

Haufige Ursache: Build-System, das Zyklen verbietet
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Modularitat: Ausgewogene GrolRenverhaltnisse

= |st das System auf den verschiedenen Ebenen ausgewogen?
= Welche Code-Abschnitte fallen durch ihre Grofse besonders auf?

Humbar of Metic valuss

FileLOC MethLOC MethCyclomaticComplexity
o 000 000
1000 oo 1000 oo 109
3437
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Typische Metriken:
= LOC pro Methode, Klasse, Package, Komponenten

= Duplizierter Code Anti-;atlt‘ter
= Zyklomatische Komplexitat ,Godclass“
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Komplexe Strukturen verstehen = Zeitgewinn!

Kognitive Mechanismen

Bildung von Aufbau von
Hierarchien Schemata

Modularitat Hierarchisierung Musterkonsistenz

Einfache, einheitliche
Architektur
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Muster auf Architekturebene: Vier Module

(" Modul N (" Modul N ( Modul N (" Modul N
Griin Lila Orange Blau

-
-
-
-
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Musterkonsistenz: Was finden wir?

= Ist die Abbildung der Architektur in der Struktur des Codes zu erkennen?
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Muster sinnvoll eingesetzt

registry
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Muster auf Klassenebene: Entwurfsmuster und Mustersprachen

Service

BusinessObject
ValueObject

Schichtung durch Muster
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Gute umgesetzte Mustersprache

[ Services

I Processes

I importer

[JEventer

[IConverter

B DpAO

[ Factorys

[ utils

Il BusinessObjects
- [ IExceptions

( j,hli_? - IDs

R . —
QU,\JN@_YS,'S!; )k

© 90% des Sourcecodes lasst sich den Mustern zuordnen
© 0,1% Verletzungen in den Mustern
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Entdeckung einer Mustersprache

© 80% des Sourcecodes lasst sich den 23 Mustern zuordnen
© 4% Verletzungen in den Mustern
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Fehlende und unbekannte Muster

/ Fachliches Modul \

View

Con
trol

Model

Servirce } ?

-
e { SeIectionSupporter‘-’l
BusinessObject I
ValueObject

-
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Komplexe Strukturen verstehen = Zeitgewinn!

Kognitive Mechanismen

Bildung von Aufbau von
Hierarchien Schemata

Modularitat Musterkonsistenz

> Zustandigkeit

> Kopplung > Einheitliche und
> Grofenverhaltnisse > Zyklenfreiheit auf durchgéangige
> Schnittstellen allen Ebenen Muster
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Kostenfreie Werkzeuge @
|

« SonarQube:
 Leitstand fur Qualitatsmetriken

* Plattform fur vielfaltige Plugins
» JDepend: \
* wenige Metriken + Moose
« einfache Abhangigkeitsanalyse * Code City
. » Degraph
+ JDepend + Google Architecture Rules: - jQAssistant

« einfache Architekturbeschreibung
* Ndepend/CDepend:
* Metriken
» Abhangigkeitsanalyse
» XRadar:
* Analyse von Java-Projekten via maven
» Reports bezlglich Komplexitat und Architekturverletzungen
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Kommerzielle Produkte

= Axivion Bauhaus: Java, C#, C/C++, Ada, VB und Cobol
= Lattix: Java, .Net, C/C++, Ada, Delphi und DB-Systeme
= Structure101: Java, C++, Ada

= SotoArc und Sonargraph: Java, C#, C/C++, ABAP, PHP
= Teamscale: C#, Java
= Seerene: Java, C#, C/C++, ABAP
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Qualitat von Softwarearchitekturen
- Java, C#, C++, ABAP, PHP -

Qualitat (0-10)

10 Ry
0 141.696 LOC
486.358 LOC . 245.754 LOC
8 42,311 LOC 9.988.363 LOC
. 922.949 LOC
14.756.435 LOC
543.388 LOC
252,062 LOC 193.383 LOC ®
] 200.591 LOC
4 . ‘ 175.258 LOC ‘
612.869 LOC
2.061.314 LOC . 2.890.204 LOC  512.086 LOC
2
\ 643.466 LOC
v
1.035.668 LOC
0
1 2 3 4 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18
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Zeit (2012 - 2016)
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Schulungen zu
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